Voix off : Dans le cœur d'un réacteur nucléaire, la réaction en chaîne est régulée par les grappes de contrôle. Celles-ci ont une triple fonction : protéger le cœur, réguler le débit et contrôler la température. Leur positionnement est ajusté par les CRDM (mécanismes de commande des grappes). Le récipient sous pression d'un réacteur EPR est équipé de 89 CRDM. Chaque CRDM est une unité autonome qui assure la solidité de la boucle primaire. Le CRDM est un composant purement électromécanique, constitué d'un jeu de bobines et de parties semblables à des pistons, qui garantit fiabilité et durée de vie dans un environnement éprouvant de hautes températures, fortes vibrations et radiations. Il repose sur un principe simple : c'est un vérin électromagnétique, qui utilise un mécanisme de pas-à-pas. Pour obtenir l'effet de pas-à-pas, trois bobines de commande et deux dispositifs à cliquets sont utilisés. Ces derniers sont engagés dans la grappe de contrôle striée. Chaque séquence de pas déplace la grappe de 10 millimètres. La fréquence maximum de pas est de 72 pulsations par minute, ainsi la période de pas atteint 0,8 secondes par pulsation. Un CRDM est conçu pour résister à un minimum de 6 millions de pulsations pendant sa vie. Les matériaux dont sont constituées les parties entourant les bobines sont particulièrement adaptés pour concentrer le champ magnétique dans la zone d'action. Ceci a pour but d'améliorer l'efficacité et de limiter les fuites magnétiques. Stimuler les bobines va créer un champ magnétique, activant les parties semblables à des pistons et engageant les cliquets dans la grappe de contrôle striée. Les surfaces en contact des parties glissantes sont plaquées avec des matériaux de haute qualité. Les pièces sont assemblées avec une précision au centième de millimètre. L'assemblage est lubrifié avec de l'eau issue de la boucle primaire. Les deux jeux de cliquets sont échelonnés à un angle de 60° afin de distribuer uniformément l'usure de la grappe. La surface des cliquets est soumise de façon répétée à une très forte tension. La pointe des cliquets dans les zones de contact est plaquée avec un alliage de cobalt. Le plaquage est réalisé avec soin afin de garantir une homogénéité parfaite sur toute la longueur de la pointe. Chaque partie est fabriquée avec des matériaux spécifiques, afin de résister à l'usure et assurer la conduction magnétique, la soudabilité et l'endurance à la fatigue. Pour conclure, les CRDM sont des assemblages électromécaniques à la cinématique précise et robuste, construits grâce aux technologies et matériaux les plus modernes. Ils garantissent les performances de production et la sécurité des centrales nucléaires et satisfont aux exigences les plus élevées en matière de précision, de qualité de fabrication et de fiabilité.
