Titre – De la diffusion gazeuse à la centrifugation : l’enrichissement sur le site du Tricastin.

- Voix Off : 250 hectares, 3.000 mégawatts de puissance installés, au cœur du site du Tricastin, l'usine Georges Besse d'Eurodif est une entreprise stratégique de l'industrie électronucléaire. Avec une capacité de production de 10,8 millions UTS par an, AREVA enrichit ici l'uranium nécessaire au fonctionnement de plus 100 réacteurs, soit 25% du parc mondial. Pour fonctionner, un réacteur nucléaire a besoin d'un combustible en uranium suffisamment riche en isotope 235, le seul isotope énergétique. Or, le minerai naturel est constitué essentiellement d'uranium 238 et ne contient très peu d'uranium 235 : 0,7%. Après l'extraction du minerai, puis sa conversion en hexafluorure d'uranium, l'UF-6, intervient la phase d'enrichissement. Enrichir, c'est donc augmenter la concentration d'uranium 235. L'uranium ressortira sous deux formes. Dans la forme enrichie, on aura augmenté la teneur en uranium 235, tandis que dans la forme appauvrie, on l'aura diminué. 
Le procédé de la diffusion gazeuse consiste à mettre l'UF-6 gazeux en pression et à le faire passer à travers une multitude de membranes percées de trous minuscules, les barrières de diffusion. Les molécules d'uranium 235, plus légères que celles de l'uranium 238, vont percuter et traverser ces barrières de diffusion plus souvent, ce qui permet d'enrichir peu à peu l'uranium. Un diffuseur est composé d'un ensemble de barrières de diffusion, d'un système de refroidissement, et d'un compresseur doté d'une puissance pouvant atteindre 3,5 mégawatts. Deux flux sortent du diffuseur. Un flux d'uranium enrichi, dont la teneur en uranium 235 aura été accrue, et un flux d'uranium appauvri, dont la teneur en uranium 235 aura été diminuée. Dans chaque diffuseur, la teneur en uranium 235 est ainsi très légèrement augmentée. Pour passer de la teneur naturelle de 0,7% à la teneur commerciale de 3 à 5%, l'UF-6 doit traverser la cascade des 1.400 diffuseurs de l'usine. Le process offre la possibilité de soutirage de 4 teneurs d'uranium 235 différentes, simultanément. 
Un système d'analyse en continu permet de surveiller la qualité de chaque étape du processus. La souplesse de l'outil est exploitée à son maximum 24h/24. Les opérateurs ajustent en permanence le fonctionnement de la cascade, suivant le taux d'enrichissement, le taux de rejet, le prix de l'uranium et de l'énergie. 60.000 paramètres alimentent les automatismes d'optimisation de processus, de sûreté, et d'information. Des réunions quotidiennes sont organisées pour un suivi de production optimale. L'usine est pilotée par un système de management intégré, vecteur de progrès continu à tous les niveaux. La qualité et les spécificités de l'uranium enrichi sont mesurées dans le laboratoire « qualité produit ». Les spectromètres de masse vérifient notamment la composition chimique et isotopique de l'UF-6. Les flux de matière sont rigoureusement suivis, en particulier lors de la pesée avant expédition. La précision au 10 millionième de l'échelle est garantie par le laboratoire de métrologie des masses, installé sur le site. 
Après enrichissement, l'uranium est transféré vers les conteneurs de transport dans les cellules de transfert et de pesée. L'uranium est confiné dans un cylindre, lui-même entouré d'une coque. Le colis pèse quatre tonnes, et transporte une tonne et demie d'uranium. L'étendue du parc d'entreposage permet à AREVA d'assurer à long terme la continuité des livraisons d'uranium enrichi. 
La compression de l'UF-6 gazeux génère un fort dégagement de chaleur. Un circuit primaire confiné envoie la chaleur vers le circuit secondaire des tours de refroidissement. Au contact de l'air ambiant, l'eau du circuit secondaire se vaporise et se refroidit, puis s'échappe par les tours. L'eau chaude est également exploitée pour les besoins d'entreprises locales, notamment 42 hectares de serres et une ferme aux crocodiles. Autant d'activités qui s'ajoutent à la dynamique économique d'AREVA dans la région, source de plusieurs milliers d'emplois. 
Dans le but de minimiser l'impact de l'activité sur l'environnement, Eurodif contrôle en permanence l'eau, l'air et les végétaux aux alentours du site. La santé de tous, la sécurité, la sûreté, sont des préoccupations de chaque instant des 1.200 collaborateurs de l'usine. Eurodif fait preuve d'une fiabilité exemplaire depuis plus de 25 ans, et a obtenu une triple certification dans les domaines de la qualité, la sécurité, et l'environnement. 
Fort de ses convictions sur le développement de l'énergie nucléaire à long terme, AREVA a décidé d'investir sur le site du Tricastin dans un nouveau projet industriel d'envergure, l'usine Georges Besse II. La technologie d'enrichissement choisie, la centrifugation, marque un progrès significatif : faible consommation d'électricité, moindre maintenance, dans un respect encore plus exigeant de l'environnement. Georges Besse II exploitera toujours l'UF-6 gazeux, mais ici, c'est l'effet centrifuge qui va séparer les atomes. L'UF-6 est injecté dans un cylindre qui tourne à très grande vitesse. L'uranium 238 est lourd et se concentre en périphérie et en bas. A l'inverse, l'uranium 235, plus léger, se concentre en partie centrale et en haut. La conception modulaire de l'usine permettra une transition en douceur entre la technologie de diffusion gazeuse et la centrifugation de Georges Besse II. A partir de 2009, les cascades de centrifugeuses seront progressivement mises en service. La première unité devrait atteindre sa capacité nominale en 2015. Ainsi, la performance de l'usine actuelle, conjuguée à la constitution progressive d'un stock, permet à AREVA d'assurer à ses clients un approvisionnement en uranium enrichi à long terme. 

Avec Georges Besse II, AREVA conforte la position unique du site du Tricastin dans le cycle du combustible. La proximité des installations de conversion, d'enrichissement, et de fabrication d'assemblages, fait d'AREVA un acteur incontournable en matière de service global. Un gage pérennité industrielle dans les métiers de fabrication du combustible nucléaire.
